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@ Dispositif de soutirage force de la phase lourde dans un appareil de separation centrifuge. 



@ Le dispositif comporte en regard du rotor (5), 
une grille de collecte (14) constituee par des 
volets (1 5) delimitant des fentes (1 6) menag6es 
dans {'enceinte (1) et debouchant dans un col- 
lecteur extirieur (17), les volets s'etendant si 
Ton considere dans un plan perpend iculaire a 
I'axe dudit rotor le sens de rotation (T), de 
rint^rieur arriere vers Texterieur avant 

Suivant Tinvention, la partie p^riph^rique aval 
(6av) du rotor (1) pr^sente un r6tr§cissement 
par rapport d la partie p6riph6rlque restante 
anwnt (Sam) de fagon que le jeu (11) pr^it^ en 
regard de celie-d soit prolong§ par une cham- 
bre (13) s'^largissant vers Tinterieur, les volets 

(15) de la grille de collecte (14) faisant saiilie 
dans ladite chambre (13) pour que les fentes 

(16) Solent alimentSes radialement par la partie 
aval (6av) du rotor et axialement par le jeu (11) 
pr6clt6, lui-mgme aliments radialement par la 
partie amont (Gam) du rotor. 
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La presents invention concerne un dispositif de 
soutirage forcS de la phase iourde dans un appareil 
de separation centrifuge. 

L'appareil de separation centrifuge du type au- 
quel le dispositif de soutirage force s*applique 5 
comporte une enceinte f ixe et un rotor centrifuge en- 
tre lesquels un jeu p§ripherique fonctionnel est mana- 
ge et permet notamment revacuation de la phase 
Iourde qui y parvient 

De nombreux appareils de ce type sont connus. io 

Un premier type d'appareil connu comporte un 
rotor constltu6 par des disques d fentes ou des cdnes 
d fentes empil^s de telle fa9on qu'ils soient d^cal^s 
angulairement de Tun h I'autre et que leurs fentes (ou 
ajourages) def inissent des canaux heiicoTdaux d tra- is 
vers lesquels des veines vrves de melange k tralter 
s'^couient sous I'effet de la chute de pression amont 
qui est transform^e en vitesse de rotation se super- 
posant k celle du rotor 

Un tel rotor compost de disques ou c6nes h fen- 20 
tes peut §tre monte dans Tapparell decrit dans le bre- 
vet frangais n** 2.468.410 et pre>c§dant k contre- 
couranL II est organist pour que les composantes 
axiales de I'^coulement du melange k tralter k travers 
le rotor et de r^coulement du melange de la couche 25 
limite k travers le jeu entre rotor et enceinte (fortement 
charge en phase Iourde) soient dingus en sens oppo- 
s^s. 

Ce nr)§me rotor peut etre nrante dans l'appareil 
d6crit dans le brevet franpals n** 2.575.676 et proc6- 30 
dant k equicourant. II est organise pour que les 
composantes axiales precitees soient dirigees dans 
le m§me sens. 

Un deuxieme type d*appare3 connu decrit dans la 
demande de brevet frangais deposee le 27 aout 1 990 35 
sous le n" 90 10693 comporte un rotor k pales long!- 
tudinales incurvees transversalement de preference 
en sptrales logarithmetiques et munies de nervures 
obliques. 

Un troisieme type d*appareil connu decrit dans la 40 
demande de brevet frangais n'' 2.646.102 comporte 
un rotor constitue par au moins une doison helicoTda- 
le canalisant le melange k tralter. 

La demande de brevet fran9ais n** 2.630.348 de- 
crit des perfectionnements applicables k Tapparei! du 45 
premier type. L'un de ces perfectionnements consiste 
k evacuer la phase Iourde au fur et k mesure qu'elle 
parvient k la peripherie en pr6voyant, en regard du ro- 
tor sur touts sa hauteur, une grille de collecte. Celie- 
ci est constituee par des volets delimitant des fentes so 
menagees dans Tenceinte et debouchant dans un col- 
lecteur exterieur. Les volets s'etendent si Ton consi- 
dere dans un plan perpendiculaire k Taxe du rotor le 
sens de rotation de celui-ci, de I'tnterieur arriere vers 
I'exterieur avant. Un autre perfectionnement consiste ss 
k recycler la phase leg^re extraite en mSme temps 
que la phase Iourde, en lui faisant traverser de Texte- 
rieur vers Tinterieur une grille de transfert, par exam- 



ple, porte par la parol de Tenceintefixe, cette grille de 
transfert est semblable k ta grille de collecte. 

Un ph6nomene particulier avait ete mis en evi- 
dence lors de Tobservation en fonctionnement d'un 
appareil TCG equipe d'une enceinte transparente. 
Cet appareil du premier type selon le brevet frangais 
n** 2.468.410, fonctionne k contre-courant II est ap- 
paru que les particules ou gouttelettes deposees et 
agglomerees k la parol par I'effet de separation cen- 
trifuge sont sollicitees par des forces opposees : 

- la pesanteur qui, etant proportionnelle au cube 
des dimens'ions des particules ou gouttelettes, 
s'exerce vers le bas et assure I'evacuation nor- 
male des produits separes, 

- la force d'entratnement des particules ou gout- 
telettes par la phase legere qui s'ecoule en 
montant dans le jeu entre le rotor et Tenceinte 
sous Teffet de la difference de pression entre 
I'amont et Taval, cette force etant proportion- 
nelle approximativement au carre des dimen- 
sions desdites particules ou gouttelettes. 

Dans ces conditions, plus les particules ou gout- 
telettes. meme agglomerees sont fines, plus la force 
d'entratnement predomine sur la pesanteur et plus 
lesdites particules ou gouttelettes s'acheminent rapi- 
dement vers le haut Ce phenom^ne est k Torigine, si 
ces particules ou gouttelettes ne sont pas arretees, 
d'une parte d'efficacite de separation, puisque la 
phase legere issue du traitement se trouve ainsi par 
remeiange chargee de phase Iourde. 

La grille de collecte decrite dans la demande de 
brevet frangals n** 2.630.348 permet de remedier en 
partie a cet inconvenient, mais reste cependant insuf- 
f isamment eff icace pour au moins deux raisons 

La premiere est que la phase legere circule dans 
le jeu peripherique devant les volets obliques de la 
grille et que seul le champ centrifuge peut intervenir 
pour f aire penetrer les particules ou gouttelettes dans 
les fentes separees par ces volets et les faire parvenir 
dans le collecteur exterieur. Or, pour les particules ou 
gouttelettes de Tordre du micron, la vitesse radiale de 
deplacement engendree par le champ centrifuge est 
insuff isante, compte tenu du falble temps de sejour 
desdites particules ou gouttelettes k ce niveau, pour 
assurer cette penetration. 

La deuxieme raison de cette insuff isance d'eff i- 
cacite est que le collecteur et la zone de jeu periphe- 
rique sont en communication sur toute la hauteur du 
rotor, qu'en consequence, la difference de pression 
statique entre Tamont et I'aval du rotor se retrouve 
dans le collecteur et peut engendrer dans celui-ci un 
ecoulement de bas en haut ayant senslblement la 
meme veiocite que recoulement dans la zone du jeu. 
Des lors, un certain reentrainement vers le haut des 
particules ou gouttelettes peut se produire et nuit a 
revacuation de oelles-ci par ie bas du collecteur. Un 
ventilateur est alors prevu en haut du rotor pour g6- 
nerer un ecoulement annexe annihilant plus ou moins 
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efficacement ce ph^nom^ne. Cependant, le flux de 
phase l^gfere ainsi cr§§ dans le collecteur doit etre re- 
cycle sans les particules ou gouttelettes parvenues 
dans celui-cl at ce r^sultat est obtenu grSce k la grille 
de transfert pr6cit6e. 

La prisente invention a pour but de renrt^dier d 
cette insuff Isance d'eff icacit^ pour approcher du pou- 
voir s^parateur absolu, m§me pour les particules ou 
gouttelettes les plus fines. 

Dans ce but. Tinvention propose un dispositif de 
soutirage forc^ de la phase lourde parvenue dans le 
jeu p^riph^rique existant entre le rotor de oentrifuga- 
tion et I'enceinte f bee d'un apparefl de separation, dis- 
positif qui, ainsi que ceia est connu, comporte, en re- 
gard du rotor, une grille de collecte constitute par des 
volets dtlimitant des fentes nntnagtes dans I'encein- 
te et dtbouchant dans un cdiecteur exterieur, les vo- 
lets s'etendant, si Ton considere dans un plan perpen- 
diculaire a I'axe dudit rotor le sens de rotation de celui- 
ci, de l'int§rieur arriere vers Texterieur avant 

ConformSment d {'invention, le perfectionnement 
apporte au dispositif de soutirage fbrct reside : 

- en ce que la partie ptriphtrique aval du rotor - 
que le rotor soit constitut par des disques k 
fentes ou par des c6nes d fentes ou bien par au 
moins une cloison htlicoTdale ou encore par 
des pales longitudinaies radiales ou incurvtes 
ou autres - prtsente un r§tri6cissennent par rap- 
port d la partie p^phtrique restante amont de 
fagon que le jeu prteit6 en regard de celle-ci 
soit prolong^ par une chambre s'6largissant 
vers rinterieur, 

- et en ce que les volets de la grille de collecte 
font saillle dans ladite chantbre pour que les 
fentes soient aliment^s radlaiennent par la 
partie aval du rotor etaxialement par le jeu prd- 
citt, iui-m§me aliment§ radialement par la par- 
tie amont du rotor. 

Selon une caract6ristique importante de I'inven- 
tion. I'enceinte comporte, pour recevoir la grille de 
collecte, une partie tronconique convergeant vers 
I'aval, Tenveloppe du bord inttrieur des volets de la 
grille et I'enveloppe p6riph6rique de la partie du rotor 
situte en regard convergeant tgalement vers I'aval. 

Que le ou des collecteurs soient fermts pour re- 
cueillir les particules ou gouttelettes de phase lourde 
ou qu'ils soient branches en permanence ou ptriodi- 
quement sur un circuit d'^vacuation de ladite phase 
lourde, ce ou ces collecteurs peuvent etre branches 
sur I'enceinte f bee en amont du rotor k travers un dis- 
positif de transfert (membrane f iltrante, chicanage, 
persienne ou autres) permettant le recyclage de la 
phase legere et s'opposant a la penetration dans la- 
dite enceinte de la majeure partie de la phase lourde 
separee. 

Avantageusement, le dispositif de transfert est 
une persienne qui comporte, comme la grille de col- 
lecte, des volets et des fentes, mais dont les volets de 



transfert sont inclines h Tinverse des volets de collec- 
te c'est-^-dire de I'exterieur arriere vers I'lnterieur 
avant si Ton considere le sens de rotation du rotor 
dans un plan perpendioulaire e celui-ci. 

5 Par ailleurs, les fentes menagees dans un sec- 

teur limlte de la peripherie de I'enceinte peuvent §tre 
branchees sur une gaine collectrlce alimentant tan- 
gentieliement un cyclone ; la gaine collectrice est en 
pente descendante vers Pamont de recoulement du 

10 melange. 

Divers autres caracteristiques et avantages de 
I'invention ressortent d'ailleurs de la description de- 
tainee qui suit 

Des formes de realisation de I'objet de {'invention 

IS sont representees, e titre d'exemples non limitatifs sur 
le dessin annexe. 
Sur ce dessin : 

- la figure 1 est une coupe axiale d'un appareil 
centrifuge du premier type precitefonctionnant 

20 a contre-courant dont le rotor est constitue par 

des cdnes k fentes et qbi fait application d'une 
premiere forme de realisation d'un dispositif de 
soutirage force conforme a I'invention. 

- la figure 2 est une coupe transversale partielle 
25 prise suivant la ligne ll-M de la f igure 1. 

- la figure 3 est une vue analogue k la figure 1, 
montrant le mime dispositif applique e un ap- 
pareil centrifuge du deuxleme type precite dont 
le rotor est constitue par des pales longitudina- 

30 les spirales, 

- la figure 4 est une coupe partielle prise suivant 
la ligne IV-IV de la figure 3. 

- la figure 5 est une vue analogue k la figure 1. 
illustrant le meme dispositif applique k un ap- 

35 pareil centrifuge du troisieme type precite dont 

le rotor est constitue par une cloison heiicoTda- 
le. 

- la figure 6 est une vue analogue a la figure 1, 
schematisant une deuxieme forme de reaiisa- 

40 tion du dispositif de soutirage force applique k 

Tappareil du premier type et pouvant I'etre aux 
appareils des autres types. 

- les f igures 7 et 8 sont des coupes prises sui- 
vant les llgnes VII-VII et VIII-VIII respective- 

45 ment de la figure 6, 

- les figures 9 et 10 sont des vues analogues k 
la figure 1, representant un appareil centrifuge 
du premier type precite k fonctionnement equi- 
courant, auquel sont appliquees respective- 

50 ment les premiere et deuxieme formes de rea- 

lisation du dispositif de soutirage force, 

- la figure 11 est une vue analogue k la figure 1 
et la figure 12 une perspective schematique, il- 
lustrant une variante d'execution du dispositif 

55 de soutirage force. 

- la figure 1 3 est une vue analogue k la figure 1 , 
montrant une autre variante du dispositif. 

La description qui suit concernant les appareils 
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centrifuges auxquels dlff6rentes formes de realisa- 
tion du dispositif de soutirage forc§, objet de inven- 
tion sont appllqu6es, est liniit^e a ce qui est juste n^ 
cessaire d la comprehension de ce dispositif. S'it etait 
besoin. ii serait toujours possible de se r^f^rer aux 5 
brevets et dennandes de brevets pr^cites pour 
completer les informations fournies. 

L'appareil centrifuge iliustre par les figures 1 et 2 
comporte une enceinte f ixe 1 presentantun corps cy- 
lindrique 2 prolong^ par une embase tronconique 3. io 
A la partie inferieure du corps 2 est raccordee tangen- 
tiellement une tubulure 4 d'admission du melange k 
traiter. La phase legere epuree est evacuee en haut 
du corps 2 par des moyens non representes, tandis 
que ia phase lourde separee descend le long de la pa- is 
roi tronconique de I'embase 3 et s'echappe par un em- 
bout tubulaire 3a. 

L'enceinte 1 supporte, par Tintermediaire de pa- 
liers non representes, un rotor de traitement 5 cons- 
titue par des c6nes 6 deiimitant des fentes 7 ou autres 20 
ajourages et presentant, le long de celles-d, des re- 
bords 8 dits arriere anient (si Ton considere le sens T 
de rotation et ie sens F d'ecoulement axial du melan- 
ge) et des rebords 9 dits avant aval. 

Les cdnes 6 (ou des disques plans non represen- 25 
tes perpendicuiaires k I'axe de rotation} sont f bees k 
un arbre central 10 dont Textremite superieure accou- 
piee d un groupe motoreducteur fait corps avec le ro- 
tor d'un ventitateur dont la volute canalise la phase le- 
gere separee, ces organes n'etant pas representes. so 
Le ventilateur engendre une chute de pression en 
amont du rotor 5, iaquelle est transformee en une Vi- 
tesse heiicoTdale par le premier cdne 6 de celui-ci ou 
un distributeur d'un autre type. 

Les cdnes sont avantageusement equidistants et 35 
decales angulairement les uns des autres de fa^on a 
feire coTncider la pente de la vitesse heiicoTdale pre- 
citee avec la pente des enveloppes de veines vives 
heiicoTdales de melange s'ecoulant ^ travers les fen- 
tes 7 desdits cdnes. D'ailleurs, ces veines tournent 40 
plus vite que le rotor 5 et sont soumises un champ 
centrifuge beaucoup plus intense que celui qui solli- 
cite les lames mortes heiicoTdales de melange qui se- 
parant les veines, tournent sensiblement d ia m§me 
Vitesse que le rotor. 4S 

Entre les cones anK>nt 6. am du rotor (au nombre 
de sept dans I'exemple represente) et le corps 2 de 
l'enceinte un jeu fonctionnel 11 est pr6vu. La phase 
lourde precipitee centre la parol du corps 2 glisse le 
long de celle-ci sous I'effet de la gravite et chemine so 
dans le sens de la f leche G. Sa descente est contra- 
riee par I'ecoulement heiicoTdal vers le haut d'une fui- 
te de melange dans le jeu 11. 

Un dispositif 12 de soutirage force de la phase 
lourde est alors mis en place. Les cdnes aval 6. av (au 55 
nombre de deux dans Texemple represente) presen- 
tent un diametre exterieur plus faible que celui des 
disques amont 6. am de sorte que le jeu 11 s'eiargit 



vers rinterieur et forme en regard de ceux-ci une 
chambre 13. Par ailleurs, une grille de collecte 14 ap- 
partenant au corps 2 fait saillie dans la chambre 13 
de fagon k §tre altmentee radlalement par les cdnes 
aval 6. av et axialement par le jeu des cdnes amont 6 
am. 

La grille de collecte 14 est constituee par des vo- 
lets 15 deiimitant entre eux des fentes 16. Les volets 
15 font saillie dans la chambre 13 au plus pres des 
cdnes aval 6 av et dans un collecteur exterieur 17. lis 
sont inclines, si Ton considere le sens T de rotation du 
rotor 5, de rinterieur arriere vers I'exterieur avant (fi- 
gure 2) et forment une persienne drculaire. lis resol- 
vent la phase lourde precipitee vers la peripherie par 
le rotor 5, ainsi que la phase lourde de la fuite cana- 
lisee dans le jeu 11 et traversant la persienne en etant 
precipitee vers la peripheric par le champ centrifuge 
cree par la rotation de cette fuite. La phase lourde ain- 
si precipitee sur les volets suit la pente de ceux-ci et 
est egalement entratnee par la phase legere k travers 
les fentes 16. Cette phase lourde se trouve ainsi pie- 
gee dans le collecteur 17 et s'achemine vers le fond 
heiicoTdal 1 8 de celui-ci. Le collecteur 1 7 est ferme en 
haut par une parol 19 et muni en bas d'un entonnoir 
20. 

Cet entonnoir peut dtre obture en permanence 
par un bouchon 21 , represente en trait mixte sur la fi- 
gure 1 , permettant de vidanger le collecteur torsque 
Tentonnoir est plein. 

L'entonnoir peut aussi dtre raccorde par une tu- 
bulure 22 (figure 1) a un circuit d'evacuation de la 
phase lourde. 

L'entonnoir peut enfin etre branche periodique- 
ment sur ledit circuit, par I'intermediaire d'une eduse 
rotative 23 (figure 1) representee en trait mixte. 

Dans la premiere forme de realisation du dispo- 
sitif 12 de soutirage force decrite dans ce qui precede 
en se referant aux figures 1 et 2 et ne comportant 
qu'une ou plusieurs grilles de collecte 14, la phase le- 
gere parvenantdans le collecteur 1 7 peut s'echapper 
par un passage calibre soit k I'air libra, soit vers un 
dispositif annexe d'epuration raccorde k sa sortie k la 
volute precitee du ventilateur evacuant la phase lege- 
re. 

Cette premiere forme de realisation du dispositif 
12 de soutirage force de la phase lourde est applica- 
ble k d'autres types d'appareils centrifuges. 

Par exemple, k celui illustre par les figures 3 et 
4. Dans cet appareil, ie rotor 5 comporte des pales 
longitudinales 24 f bcees au centre sur Tarbre d'entraT- 
nement 10 et e ia peripherie sur des anneaux 25, 26. 
Comma ie montre la figure 4, ces pales sont avanta- 
geusement conformees en spirales logarlthmiques. 
Elles presentent en aval des echancrures 27 permet- 
tant de delimiter la chambre de soutirage 13 dans Ia- 
quelle le Jeu 1 1 debouche et la grille de collecte 12 fait 
saillie. 

La premiere forme de realisation du dispositif 12 
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seion les figures 1 et 2 est ^galement applicable k 
rapparell illustr^ par la figure 5. Dans cet appareil, le 
rotor 5 comporte une ou plusieurs doisons h^IicoTda- 
les 28 canalisant le melange d tralter. La ou ies spires 
aval ont un rayon ext6rieur "r" plus falble que le rayon 5 
ext6rleur "R" des spires amont de fafon k former un 
retr^cissement qui delimite la channbre de soutirage 
13 dans laquelle d^bouche le Jeu 11 et felt saillie la 
grille de collecte 12. 

Le collecteur 17 peut §tre le sifege d'un debit re- io 
lativement important de phase l^gere. Dans ce cas, 
11 peut Stre avantageux de recyclercette phase l^g^re 
dans Tappareit centrifuge en amont du rotor sans en- 
tratner de phase lourde. 

Une deuxi&me forme de r^llsation du dispositif is 
de soutirage forc6 12 est representee sur les figures 
6 ^ 8 qui tllustrent ce recyclage Le corps 2 de renceln- 
te est plus profond pour espacer le rotor 5 de la tubu- 
lure tangentielie 4 d'admission du melange et def inir 
au-dessus de celle-cl une chambre 30 de mise en ro- 20 
tation du melange et de recyclage de la phase l^g^re. 

Le collecteur 17 s'6tend jusque sensiblement au 
niveau de la tubulure 4 et communique avec la chanv 
bre 30 par Tintermediaire d'un dispositif de transfert 
31. Ce dispositif peut §tre de n'importe quel type : d 25 
membrane de filtration dans la masse, d membrane, 
a membrane de filtration superficielle, a chicanage ou 
autre et avec dispositif de coalescence k def lecteurs 
tronconiques, d cylindres performs etc... si le melange 
concentre s'^coulant dans le collecteur 17 est un so 
brouillard. Des exemples de realisation sont dej^ de- 
crits dans la demande de brevet frangais n"* 2.630.348 
et peuvent etre utilises dans Fappareil illustre par la fi- 
gure 5. 

Dans la forme de realisation representee sur les 35 
figures 6 a 8 Je dispositif de transfert 31 est d'un autre 
type et constitue par une perslenne ou grille sembla- 
ble k celle de collecte 14. Ainsi, la persienne 31 
comporte des volets 32 separes par des fentes 33. 
Mais alors que les volets 1 5 de la grille de collecte 14 40 
(figure 7) sont, si Ton considere le sens T de rotation 
du rotor 6, inclines de I'lnterieurarriere vers I'exterieur 
avant, les volets 32 de la grille de transfert 31 (figure 
8) sont, si Ton considere le sens T1 de rotation du me- 
lange concentre dans le collecteur 1 7, inclines de Tex- 4S 
terieur arriere vers Tinterieur avanL Cette indinaison 
symetrique des volets 15 et 32 per met au melange 
concentre de sortir de Tenceinte 1 par les fentes 16 
pour penetrer dans le collecteur 17 et e la phase le- 
gere e recycler de rentrer dans I'enceinte 1 k travers so 
les fentes 33 pour s'echapper du collecteur 17. Les 
ecoulements dans les fentes 16 et 33 suivant les f le- 
ches G1 etG2 sont orientes symetriquement puisque 
diriges respectivement vers I'exterieur et vers Tinte- 
rieur de fa^n k ne pas s'opposer k la rotation du me- ss 
lange dans Tenceinte 1 et le collecteur 17. 

Les figures 9 et 10 montrent Tappareil de sepa- 
ration centrifuge equicourant evoque dans ce qui pre- 



cede etdecrit dans le brevet frangals n*" 2.575.676. Le 
dispositif de soutirage force illustre par les figures 1 
k 8 peut egalement etre applique k cet appareil. 

L'appareil de separation centrifuge equicourant 
comporte un rotor 5 dont les cdnes k fentes 6 font 
corps avec un fut tubulaire central 34 monte tournant 
dans des paliers 35 de Tenceinte fixe 1. 

Une cloison 36 disposee en travers du corps 2 de 
I'enceinte au-dessus du rotor 5, separe une chambre 
de traitement 37 d'une chambre d'evacution de la 
phase legere epuree 38. La chambre de traitement 37 
est branchee, par I'intermediaire d'une tubulure tan- 
gentielie d'aspiration 39, sur une source du melange 
a traiter. La chambre d'evacuation de la phase legere 
38 communique, k travers le conduit interne du fut 34, 
par des orifices 40 et 4 1 , avec la base de la chambre 
37 sous le rotor 5. Un embout 3a de I'embase tronco- 
nique 3 prolongeant le corps 2 de Fenceinte 1 canali- 
se la phase lourde separ§e pour revacuer. 

Les figures 9 et 10 montrent clairement que la 
composante axlale F.I de recoulement heilcotdal du 
melange k traiter k travers le rotor 5 est dirigee vers 
le bas comme la composante axlale G de recoule- 
ment heiicoTdal du melange concentre en phase lour- 
de a travers le jeu 11 menage entre le rotor 5 et I'en- 
ceinte 1. II s'agit done d'un traitement equicourant 
gr§ce auquel la phase lourde risque moins de se re- 
meianger 

La figure 9 illustre Tapplication de la grille de col- 
lecte 14 k cet apparefl equicourant La grille 14 avec 
volets 1 5 et fentes 1 6 est integree au corps 2. Elle fait 
saillie, a Tinterieur, dans la chambre 13 resultant du 
retrecissement du jeu 11 . Elle fait egalement saillie, k 
I'exterieur dans un collecteur 17 de phase lourde, en- 
tourant concentriquement I'extremite inferieure du 
corps 2, I'embase tronconique 3 et I'embout 3a. . 

La grille de collecte 14 de cet appareil equicou- 
rant represente sur la figure 9 fonctionne de la m§me 
fagon que celle 14 de I'appareil k contre-courant Dlus- 
tre par la figure 1. 

La figure 10 illustre egalement I'application k cet 
appareil equicourant de la grille de collecte 14, nnais 
avec recyclage de la phase legere parvenue dans le 
collecteur 17. Au moins un conduit 42 relie la partie 
superieure du collecteur 17 e la partie haute de la 
chambre de traitement 37. 

Dans ce cas, il n'est pas necessaire de prevoir un 
dispositif de transfert 31 piegeant la phase lourde 
dans le collecteur car il est peu probable que celle-ci 
franchisse le ou les conduits 42. Mais si tei peut etre 
le cas meme en falble quantite, une grille de transfert 
31 peut etre montee dans le ou les conduits 42 ou k 
Tune au moins de leurs extremites. 

La grille de collecte 14 decrite dans ce qui prece- 
de est montee sur une partie cylindrique du corps 2 
de I'enceinte fixe. 

Comme le montrent les figures 11 et 12, le corps 
2 peut presenter une partie tronconique 43 conver- 
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geant vers Taval. Cette partie tronconique permet de 
r^duire la pente de la trajectoire helicoTdale de mon- 
t6e (figures 1 d 8) ou de descente (figures 9 et 1 0) des 
particules ou gouttelettes et ainsi d'accrollre le temps 
de passage devant la grille de collecte 14. 

Avantageusement, I'enveloppe du bord ext^rieur 
des c6nes 6 et I'enveloppe du bord int^rieur des vo- 
lets 15 sont tronconiques et ^quldlstantes. 

Par ailieurs, ces figures 11 et 12 montrent egale- 
ment que, dans ie cas ou la phase lourde est consti- 
tute par des "fines*. II peut etre avantageux de combi- 
ner le dispositif de soutlrage forct avec un circuit de 
lavage partlel. Celui-ci comporte des buses de pulve- 
risation 44 monttes en tete du collecteur 17 et diffu- 
sant le liquide de fagon sensiblement homogene dans 
celui-ci. 

Dans le cas oij les produits extraits pair la grille de 
collecte 14 sont colmatantsou sontconstitues par des 
poudres ne s'ecoulant pas naturellement sur des pa- 
rois Inciintes, te collecteur 17 peut ne pas Stre suff i- 
sant pour assurer rtvacuation finale de ces produits. 
En effet, le collecteurne comporte pas de dispositif 
interne r6ellement eff icace stimulant la descente des 
produits collects. II n'en est pas de meme de Tintt- 
rieur de Tenceinte 1 oil le rotor assure un veritable 
"balayage" de la surface de collecte etfacflite la des- 
cente des produits. 

Pour amtliorer rtvacuation, le dispositif de sou- 
tirage forc§ peut coop^er avc au nnoins un cyclone 45 
comme cela est represents sur les figures 13 et 14. 

L'ouverture de soutirage occupee par la grille de 
collecte ne couvre qu*une partie de la periphtrie. Cet- 
te disposition est possible car les produits entraTnes 
par le courant ascendant (dans I'apparell a contre- 
courant selon la figure 13) ou descendant (dans I'ap- 
pareil tquicourant selon les figures 9 et 10) suivent 
des spirales dont Tangle de montte ou de descente 
est trSs faible et 11 n'est alors pas nScessaire de cou- 
vrir la totality de la p6riph6rle. 

La grille de collecte 14 d'itendue angularre limi- 
tee debouche dans une gaine collectrice 46 raccor- 
d§e par un coude 47 a la volute 48 du cyclone 45. Le 
melange sortant de la grille de collecte 14 est done 
canalise et introduit tangentiellement en haut du 
corps 49 du cyclone, autour d'un manchon 50 de mise 
d Talr libre pour stabiliser le vortex. Le corps cylindri- 
que 49 est prolonge par une embase tronconique 51 
ouverte d son extremite inferieure pour revacuation 
de la phase lourde separie dans le cyclone et est 
muni d'une tubulure tangentiellement au corps 2 de 
Tapparell legSrement au-dessus de la tubulure 4 d'ad- 
mission du melange d traiter pour que ladite phase le- 
gere tourne dans le meme sens que celui-ci. 

Avantageusement, la gaine collectrice 46 est en 
pente descendante. 

De plus. Touverture de soutlrage peut couvrir la 
quasi totalite de la peripheric de Tenceinte 1 de Tap- 
pareil. A cet effet, plusieurs cyclones alimentes par 



autant de games collectrices coiffant autant de grilles 
peuvent etre prtvus. Trois sont representes sur la fi- 
gure 14, dont I'un est en trait plein et les deux autres 
en traits mixtes. 

5 

Revendications 

1. - Dispositif de soutirage force de la phase lour- 
to de parvenue dans le jeu peripherique (1 1 ) existant en- 

tre le rotor de centrifugation et I'enceinte fixe d*un ap- 
pareil de separation, comportant, en regard du rotor 
(5), une grille de collecte (14) constltuee par des vo- 
lets (15) delimitant des fentes (16) menagees dans 

15 Tenceinte (1 ) et debouchant dans un collecteur exte- 
rieur (1 7), les volets s'etendant, si Ton considere dans 
un plan perpendiculaire e Taxe dudit rotor le sens de 
rotation (T) de celui-ci, de I'interieur arriere vers Tex- 
terieur avant, 

20 caracterise : 

- en ce que la partie peripherique aval (6.av) du 
rotor (1) - que le rotor soit constltue par des dls- 
ques e fentes ou par des c5nes (6) k fentes (7) 
ou bien par au moins une doison heiicoTdale 

25 (28) ou encore par des pales longitudinales 

(24) radlales ou incurvees ou autres - presente 
un retrecissement par rapport k la partie peri- 
pherique restante amont(6.am) de fagon que le 
jeu (11) precite en regard de celte-ci soit prolon- 

30 ge par une chambre (13) s'eiarglssant vers lln- 

terieur. 

- et en ce que les volets (15) de la grille de col- 
lecte (14) font saillie dans ladite chambre (13) 
pour que les fentes (16) soient alimentees ra- 

35 dialement par la partie aval (6.av) du rotor et 

axialement par le jeu (11) precite, lui-meme ali- 
mente radialement par la partie amont (6.am) 
du rotor. 

2. - Dispositif de soutirage force selon la revendi- 
40 cation 1, caracterise en ce que la parol de Tenceinte 

(1) portant la grille de collecte (14) est cylindrique. 

3. - Dispositif de soutirage force selon la revendi- 
cation 1, caracterise en ce que Tencelnte (1) compor- 
te, pour recevoir la grille de collecte (14), une partie 

45 tronconique (43) convergeant vers I'aval, I'enveloppe 
du bord interieur des volets (15) de la grille et Fenve- 
loppe peripherique de la partie du rotor (1) situee en 
regard convergeant egalement vers I'aval. 

4. - Dispositif de soutirage force selon Tune quel- 
50 conque des revendications 1^3, caracterise en ce 

que le ou des collecteurs (17) sont fermes (en 21) 
pour recueillir les particules ou gouttelettes de la pha- 
se lourde mais non la phase legere. 

5. - Dispositif de soutirage force selon Tune quel- 
55 conque des revendications 1^3, caracterise en ce 

que le ou des collecteurs (17) sont branches en per- 
manence (en 22) sur un circuit d 'evacuation de la pha- 
se lourde. 
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6. - Dispositif de soutirage forc6 selon Tune quel- 
conque des revendications 1 d 3, caract^ris§ en ce 
que le ou des coliecteurs (17) sont branches period)- 
quement, en particulier parrinterm6diaire d'une 6clu- 

se rotative (23), sur un circuit d'^vacuation de la pha- 5 
se lourde. 

7. - Dispositif de soutirage forc6 selon la revendi- 
cation 5 ou 6 caract^ris^ en ce qu'un circuit de lavage 
partial coopere avec le ou les coliecteurs (17) et 
comporte des buses de pulverisation (44) branch^es io 
en t§te de ceux-ci. 

8. - Dispositif de soutirage forc6 selon Tune quel- 
conque des revendications 1^7, caract^risS en ce 
que le ou des coliecteurs (17) sont branches, d*une fa- 

gon connue en soi, sur Tenceinte fixe (1 ) en amont du 15 
rotor (5) ^ travers un dispositif de transfert (31) (menv 
brane f lltrante, chicanage, persienne ou autres) per- 
mettant le recydage de la phase legere et s'opposent 
d la p§netration dans ladite enceinte de la majeure 
partie de la phase lourde s^par§e. 20 

9. - Dispositif de soutirage forc6 selon la revendi- 
cation 8, caract^rlsd en ce que le dispositif de trans- 
fer! est une persienne (31) qui comporte, comme la 
grille de collecte (14), des volets (32) et des fentes 
(33), mais dont les volets de transfert (32) sont incli- 2S 
n6s d ['inverse des volets de collecte (1 5) c'est-d-dire 

de Text^rieur arrifere vers Tinterieur avant si Ton consi- 
dere le sens de rotation du rotor dans un plan perpen- 
diculaire d celui-ci. 

10. - Dispositif de soutirage forc§ selon Tune quel- 30 
conque des revendications 1^9, caractdris^ en ce 

que les fentes m^nag^es dans un secteur limits de la 
periphSrie de I'enceinte peuvent etre branch^es sur 
une gaine collectrice (46) alimentent tangentiellement 
un cydone (45). 35 

11. - Dispositif de soub'rage forc6 selon la reven- 
dication 1 0, caract^ris^ en ce que la gaine collectrice 
(46) est en pente descendante. 

12. - Dispositif de soutirage fbrc6 selon la reven- 
dication 1 0 ou 11 , caracterisS en ce que les fentes all- 40 
mentent plusieurs cydones repartis autour de I'en- 
ceinte (figure 14). 
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FIG. 5 
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FIG. 6 
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FIG. 9 
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FIG. 10 
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